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sPor qué se decide estudiar la disponibilidad hidrica?

Canfidad acumulada pajas de agua 2019 - 2024 Cantidad acumulada pajas de agua 2019 - 2024
ASADA de Morazan de Afenas ASADA de Altos de Naranjo de Atenas
470 259
459 260
g 450 5
9 o
g 430 2
3 B 240
S 410 8
O [0)
8 S 230
g 390 g
= 15
S 370 S 220
350 210
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Fuente: ASADA de Morazdn, Atenas Fuente: ASADA de Altos de Naranjo, Atenas

Crecimiento en solicitudes del Acueductos pueden crecer Integracion territorial no es

servicio de abastecimiento pero hay limitantes a futuro considerada




5Qué es la disponibilidad hidrica?

Cantidad de agua aprovechable
COMO recurso

Suelos Relacion

Oferta y demanda hidrica

Vegetacion

. Depende de las caracteristicas
Aprovechamiento del territorio




5Qué es una cuenca hidrografica?

Espacio natural: rios drenan a un mismo

punto Divisoria de aguas

aprovechan el agua para desarrollo

Habitadas: comunidades Y —

= = 4 .
‘— g

Caracteristicas Unicas: el agua no
se mueve de la misma forma

AT

Son planificables: definir T o sl

buenas/malas practicas




tite, Morazdn y Las Hayas
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5sCOmo se conoce la disponibilidad hidrica naturale

Canfidad de agua que entra, sale y se
almacena en la cuenca

Entro ; @ Sale
=N
Precipitacion

\)» Evaporacion

Percolacion

Almacenamiento

Humedad en el suelo

- Disponibilidad hidrica




Balance hidrico de Thornthwaite

Evapotranspiracion
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Unidad geomorfoldgica:

Zona climdtica:
Uso del suelo:

Areq:

Subcuenca Q.

Profundidad de las

Volcdnica raices: 40 cm
I Agua disponible: 11.8 %
Café LAD: 47,2 mm

Subcuenca Q. Subcuenca Q.

Guitite Morazdn Las Hayas
0,519 km? 0,130 km? 0,398 km?
Enero Febrero Junio Julio Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Total
P 4,64 7,49 12,40 68,54 349,21 | 365,83 | 281,98 | 364,08 495,99 501,34 207,97 27,94 2687,42
ETP 122,57 123,83 153,07 145,91 136,82 | 116,50 | 114,07 136,50 130,39 120,68 107,07 114,22 1521,62
P - ETP -117,93 -116,34 -140,67 -77,37 212,40 | 249,34 | 167,92 | 227,58 365,60 380,67 100,89 -86,28 1165,80
PPA -204,21 -320,55 -461,22 | -538,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -86,28
HSD 0,57 0,05 0,00 0,00 47,20 47,20 47,20 47,20 47,20 47,20 47,20 7,31 338,34
AHSD -6,74 -0,53 -0,04 0,00 47,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -39,89 94,40
ETA 11,38 8,02 12,44 68,54 136,82 | 116,50 | 114,07 136,50 130,39 120,68 107,07 67,83 1030,23
D 111,18 115,81 140,63 77,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 46,40 491,39
G 0,00 0,00 0,00 0,00 165,20 | 249,34 | 167,92 | 227,58 365,60 380,67 100,89 0,00 1657,19

P: Precipitacion

ETP: Evapotranspiracion potencial
AHSD: Cambio de humedad del suelo disponible

PPA: Pérdida potencial acumulada
ETA: Evapotranspiracion actual

D: Déficit

HSD: Humedad del suelo disponible
G: Ganancia



Condicion disponibilidad hidrica

Indice de Escasez Hidrica

oferta/demanda de agua

Comunidades

Baja

Condicion
disponibilidad hidrica anual
|

Aprovechamiento del
5Qué manejo debe haber? recurso hidrico







Conozcamos mdads sobre las
cuencas y las comunidades




Un area con pendientes pronunciadas
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Varios arroyos vierten agua a las quebradas
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Origen volcanico y sedimentario
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Suelos de texturas francas

Perfil 1

Horizontes del perfil del suelo

P1h1 P1h2 P1h3
Profundidad (cm) 0-36 36-96 96 - 230
Arena (%) 54,00 42,94 59,02
Arcilla (%) 23,96 17,24 8,94
Andlisis textural
Limo (%) 22,04 39,82 32,04
Franco arcillo Franco
Clase textural Franco
arenoso arenoso
Densidad aparente (g/cm3) 1,16 1,19 1,20

pardo amarillento

Nombre pardo amarillento
claro
Color
Cédigo Munsell 10YR 5/4 10YR 6/4 10YR 5/3
Capacidad campo (CC) 44,53 40,23 38,78
Humedad ' Marchit
Punto Marchitez
en el suelo Permanente (PMP) 38,42 25,09 24.64
Agua disponible (%) 6,11 15,14 14,14

Promedio del
perfil

% Agua disponible:

11,18%




Perfil 2

Andlisis textural

Suelos de texturas francas

Horizontes del perfil del suelo

P2h1 P2h2 P2h3
Arena (%) 51,36 63,92 39,12
Arcilla (%) 23,00 16,18 30,06
Limo (%) 25,64 19,90 30,82

Clase textural

franco arcillo

franco arenoso

franco arcilloso

arenoso
Densidad aparente (g/cm3) 1,10 1,27 1,06
Nombre Pelie® elielilSite amairillo pardusco pardo
claro

Color
Codigo Munsell 10 YR 6/4 10 YR 6/6 7.5YR 4/2
Capacidad campo (CC) 33,7 36,39 41,25

Humedad en el

Punto Marchitez

suelo Permanente (PMP) 23,05 29,24 26,21
Agua disponible (%) 10,65 7.15 15,04

Promedio del
perfil

% Agua disponible:

10,9%




Un drea cafetalera

Mapa: de los usos del suelo de las subcuencas de las quebradas Guitite,

Morazdn y Las Hayas
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Porcentaje de drea de cada uso del suelo

Subcuenca
Quebrada
Guitite

Subcuenca
Quebrada Las
Hayas

Subcuenca
Quebrada Morazan

[k km2
Pasto 0,46 27 0,32 27 0,40 24
- 0,79 45 0,37 30 0,81 49
Citricos 0,08 4 0,18 14 0,07 4
Urbano 0,04 2 0,06 5 0,04 2
Total 1,73 100 1,21 100 1,66 100




5CoOmo se comportan las lluviase
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Parte alta: mdas humeda vy frio

Mapa: de las zonas climdaticas de las subcuencas de las

quebradas Guitite, Morazdn y Las Hayas
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5sCudndo hay deficite
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5Cudndo hay exceso®?
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Oferta hidrica
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emanda hidrica
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5Cudl es el estado de la disponibilidade

Moderada
Baja

Recurso hidrico insuficiente:
hay recurso pero no es abundante
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sENn qué se aprovecha el agua?

Mapa: Concesiones de agua superficial y subterrdnea en las

subcuencas de las quebradas Guitite, Morazdn y Las Hayas
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5Y las comunidades?

Vida y recurso necesario para satisfacer
necesidades

Comunidades abastecidas de nacientes y
servicios de ASADAS

Problemdaticas en la cantfidad y cantidad del
recurso hidrico

Disminucion de el e
Deslizamientos Contaminaciéon cobertura Faltante

lluvias (bosque)




5sCOmo actuare




Adecuada demanda del recurso

453 000 453 500 454 000 454 500 455 000 . i
Simbologia
—N
== 0b1ados e Divisorias de aguas
s = @ rovia Di de
ué 4 I = N\, Redhidrica = — =~ Limite distrital
/e 2 Y
e . 7 g =
Proteccion Y reguloaon Cultura del agua: \ @ e @ rmon
v . . ” . Y San José . Pozo Proteccion 200 m
areas importancia hidrica nsum
Arcas con mejores condiciones
§ = de disponibilidad hidrica
2 E B veus criticas de disponibilidad hidrica
= - B svecrficic urbunizada
Escala de disefo: 1:6 500
— 0 75 10 30 450 60
Diagrama de Ubicacién
2
453 000 453 500 454 000 454 500 455 000 455 500 456 000 Simbologia o
r=3 o !
S S o
5 i 3 Poblados Divisorias de aguas
2] Candclana/ Zona Protectora Rio Grande B ® — ¢
=) o
= (Palmares) = /\_) Red hidrici  emmmmm Limite cantonal
- Limite distrital
st Retiro 40 m § San Isidro Bajo C:
Legua Q”P/),.{I(/ . Naciente . g Aienas) ajo Cacao
@ b
. /
=3 d 2, S . Lz Proteccion 200 m S
3 = S Z
[ b -
S e S Aseas con mejores condiciones de 453 000 453 500 454 000 454 500 455 000
- San Jos };""e - disponibilidad hidrica
- Areas criticas de disponibilidad hidrica
- Superficie urbanizada 452 000 452800 453 600 454 400 Simbologia
2 A Elevaciones e Divisorias de aguas
§ § Bscalade discfio: 1:8,000 § o @ Pobidos e Limitc cantonsl
] X =3
S rs 0100200 400 600 so(\l1 - s = M\ Redhidrica ===+ Limite iseal
= = Me J
‘I Diagrama de Ubicacion . Nacisads . Retiro 40 m
X San José
Pozo Proteccién 200 m
] syl - ® et 200
2
. e Gty 3 Arcas con mejores condiciones
=3 = Grande de Tiecoles 2 de disponibilidad hidrica
S ) S = I de disponibilidad hidri
1 \ | Areas eriticas de disponibilidad hidrica
2 ~ g
— - - Superficie urbanizada
» ot Calle Brujas Arsd de cstoio Escala de disefio: 1:8 500
‘ ot Racites 0 s 2% S0 750 1 000
5
2 Metros
Sistema de coandenadas métric o Diagrama de Ubicacion
Trasversal de Mercatar para Costa CRIM-0S S S
8 1._’(/ , 2 im: CR-SIRGAS, Elipsoide WGS 84 -
- o A San José¢ b Fuentes de informacidn:
o % Tazin (Atenas) [a i a2
= 2, ! = 0 (2023)
— San Isidro ’\ —_ Estudio técnico de Capacidad Instalada 'V Balance Hidrico
del acueducto de los Altos de Naranjo de Rojas (2023)
(Atenas) \ Base de datos de SENARA (2024) g
i r ’ . ; 4 | ) N Base de datos Direccion de Aguas - MINAE (2020 s
453 000 453 500 454 000 454 500 455 000 455 500 456 000 L e s e Ao oy s
San Isidro EajoCacan
(Atenas)
san Isidro @
452 000 452 800 453 600 454 400 sy dcto




Proteccion y regulacion

I EVitar pérdida de dreas de bosque y su transformacion en ofros usos.

I Fomentar la preservacion del bosque ripario conforme a Ley Forestal N°7575
B rortalecer manejo de residuos (basura y actividad cafetalera)

B Continucr esfuerzos de reforestacion: 1) bosque ripario y 2) dreas circundan nacientes.
_ ] Manejo de suelos en dreas pecuarias y agricolas que circundan nacientes.

B \Modelo de conservacion del recurso hidrico en la parte alta de las cuencas:

« Manejo de la tierra a nivel de finca (didlogo)
« Agroforesteria

« Sistemas silvopastoriles

« Uso racional de agroquimicos y plaguicidas
« Prdcticas forestales estabilizacion de laderas




Cultura del agua y consumo

Fomento del uso racional del agua.
Fortalecimiento educacion ambiental.

Trabajo en identificacion de tecnologias de bajo consumo.
Actividades de socio-hidrologia: monitoreos participativos.
ASADAS implementen Planes de Seguridad del Agua.

Plan de Manejo Integral de Cuencas Hidrogrdficas:

« Accion interinstitucional
« Desarrollo productivo y trabajo con las comunidades
« Gestion de riesgos asociados al agua

» Reforestacion de laderas

» Acequias de laderas

> Acequias de infiltracion

» Canales de desviacion

« Buenas prdcticas agricolas




iGracias!

Comité asesor
Ligia Hernando Echeverria
Ricardo Orozco Montoya
Maria Sibaja Cascante

ADI de Morazan de Atenas
ADI de San Isidro de Atenas
ADI de Altos de San Isidro de Atenas

X Coopeatenas R.L.
ASADA de Morazan de Atenas

ASADA de Altos de Naranjo de Atenas

Municipalidad de Atenas
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